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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


اثر بررهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند (۰ ۲۷/۵۵۲5 810) با 
دوره رشد کوتاه در کشت زمستانه 


۴ ۵۱0 90۵۵2۵۲ ۲۷۷۲۵۱۵ 0 ۲66 مماه۵ه۱ )مره 6۵۵۵۵ 
۵ (,۱] ۲۰۵۱۵۵۰ 86/6 ۳6۵۲ دما مموهه )ماو مک ماصز ۱۱۷۷ 


5 ۱ ۲ / ۳ ۳ ۴ ۲ ۵ 
داریوش طالقانی علی صارمی‌راد » مصطفی حسین‌پور ؛ مسعود احمدی » حسن حمیدی 
و سم « 
و رضا ی 

۱- دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقنده سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی کرج. ایران. 

۲-پژوهشگر موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندر قند» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی کرج. ایران. 

۳- استادیار» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 

۴- دانشیار مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد ایران. 

۵- پژوهشگر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی مهد 

ایران. 

۶- کارشناس ارشد موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۰۰/۱۱/۱۵ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۲۵ 


جکیده 


طالقانیی» ۵.. صارمی راد ع.۰ حسین بور» م8.. احمدی» م حمیدیء حج. و نعمتی» و.!1۴۰. اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط پر عملکرد شکر سفید ارقام 
چغندرقند (..1 ۷۷/۵۵۲/9 8610) با دوره رشد کوتاه در کشت زمستانه. مجله نهال و بذر ۳۸: ۵۲-۶۹ 


توسعه و ترویج کشت زمستانه چغندرقند یکی از راهکارهای مهم برای استفاده از بارندگی‌های فصلی و صرفه‌جویی در 
مصرف آب آبیاری برای تولید این محصول است. مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط بر عملکرد شکر 
سفید و گزینش ارقام برتر با دوره رشد کوتاه از میان ۱۱ رقم چغندرقند درکشت زمستانه در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی مغان در سه سال زراعی (۱۳۹۷-۱۳۹۸ ۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی تربت‌جام در دو سال زراعی (۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰) و در مزرعه تحقیقاتی کشت و صنعت 
جوین در یک سال زراعی (۱۳۹۸-۱۳۹۹) اجرا شد. تجزیه واربانس مرکب داده ها نشان داد که اثر محیط. ژنوتیپ و 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد شکر سفید در سطح احتمال یکت درصد معنی‌داری بود. نتایج بدست آمده از روش 
گرافیکی 6:17) بای‌پلات نشان داد که مولفه اصلی اول و دوم در مجموع ۸۳/۶۴ درصد از تغیبرات کل عملکرد شکر سفید را 
توجیه کرد. بر اساس روش :6:1 بای پلات در محیط مغان در سال ۱۳۰۰ ارقام 5۷7132019 و دراووس و در محیط‌های مغان 
در سال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ تربت‌جام در سال های ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ و جوین در سال ۱۳۹۹ ارقام 101119133021 
8 و 7.۸2019 ٩۷‏ به ترتیب از نظر پایداری عملکرد شکر سفید. برتر بودند. از نتایچ این پژوهش چنین نتیجه 
گیری شد که محیط نقش بسزایی در ببان فنوتییی عملکرد شکر سفید در کشت زمستانه ارقام چغندر قند مورد بررسی داشت. 
بنابراین لازم است ارقام بر اساس شرایط اقلیمی و زراعی مناطق هدف انتخاب و برای کشت زمستانه معرفی شوند. 


واژه های کلیدی: چغندرقند» پایداری عملکرد. بیان فنوتبیی. 262۳) بای‌بلات؛ محبط ایده آل. 


* نکارنده مسئول: 27660.26.1۳ ۵) تصحطاع مله].1 تلفن: ۰۲۶۳۲۷۰۲۶۱۳ 


۵۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


مقد مه 

جغندرقند (.] ۷۷۵۵715 610) همواره 
به‌عنوان یک گیاه صنعتی مهم برای تولید شکر 
مطرح بوده است. این گیاه در مقایسه با بسیاری از 
گیاهان زراعی؛ به عنوان یک گیاه نسبتا متحمل به 
تنش کم آپی شناخته شده است. با این حال» 
کمبود آب در مراحل اولیه رشد و نمو ممکن 
است به رشد و بهره‌وری گیاه آسیب برساند 
(2014 ,1 ۰ زناا)). کمبود آب در مراحل 
اولیه رشد چغندرقند نه‌تنها ممکن است به‌شدت 
از رشد و توسعه ب رگ آن جلوگیری کند بلکه 
می‌تواند به میزان کمتری نیز رشد ريشه اصلی آن 
را کاهش دهد :2004 ,.۵ # زنامط) 
(2005 واه 1 1۷081010120120 .علاوه بر 
این بسیاری از مطالعات نشان می‌دهد که 
کمبود آب بر برخی از صفات فیزیولوژیکی 
و بیوشیمیایی چغندرقند تأثیر می گذارد 
(2014 ,۵1 2 [ناا0)). بنابراین کشت زمستانه 
می‌تواند راهکار مناسبی به‌منظور جل وگیری از 
آثار نامطلوب کمبود آب بر خصوصیات کمی و 
کیفیت محصول چغندرقند باشد. 

در کشت پاییزه چغندرقند. با توجه به درجه 
حرارت پایین در طول دوره رشد. نیاز 
آبی گیاهان کاهش يافته و از سوی دیگر بیشترین 
مقسادیر آب مسورد نی از گیاهان از 
طریق بارند گی‌های پاییز و زمستان تأمین می‌شود. 
ی ۳ 
کتاوای عضتت رف آ لته نت ما تست ار 


آسیب‌های ناشی از تنش خشکی می‌شود 


۵۴ 


(2011 ,۱ ۶ 201ع1216). کنترل طبیعی آفات 
و بیماری‌های مختلف از مزایای دیگر کشت 
پاییزه چغندرقند به شمار می‌رود. علی‌رغم مزایا و 
برتری هایی که کشت پاییزه چغندرقند نسبت به 
کشت بهعاره آن دارد» بدیده سافه‌روی 
(ع01110) یک محدودیت اساسی برای کشت 
پاییزه است 90006061 :2005 ,.۵ 61 ۷161286۲) 
(2016 مصصفمط۲۱۵ 220 . 

در کشت پاییزه. گیاهان چغندر قند با سرمای 
زمستان مواجه می‌شوند و چون در معرض 
دماهای پایین قرار می گیرند. منجر به بهاره‌سازی 
آن‌هامی شود م,حححح۲0/6 فصه آوممصطع6) 
(2016 و به دنبال آن شرایط روزهای بلند در 
فصل بهار باعث تولید ساقه گل‌دهنده و گل‌دهی 
د رگیاهان می گردد (2010 .۵1 6 0۷1110741. 
تغییر از مرحله رویشی به مرحله زایشی؛ 
ذخیره‌سازی مواد فتوسنتزی در ريشه را متوقف 
(2008 ,حاصنا 220 ۷1111070)» غلظت قند را 
کاهش و میزان تفاله را افزایش می‌دهد 
(2011 مصله9۵۷عمعنلک مه صصفط)م۳). 
میزان زیان ساقه‌روی با توجه به مرحله رشدی 
گیاهان می‌تواند متفاوت باشد» به‌طوری که وقوع 
ساقه‌روی در اوایل دوره رشد گیاهان باعث 
کاهش قابل توجه (تا ۵۰ درصد) عملکرد ريشه 
می‌شود ,۱(۵6-56۷6۲10 4ص صصفصتام۴) 
(2011 که طبیعتاً با کاهش عملکرد ریشه میزان 
قند و عملکرد شکر نیز کاهش می‌یابد. 

پدی‌ده ساقه روی مش‌کلاتی بسرای 


ماشین‌های برداشت و کند شدن تیغه‌های 


اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط بر عملکرد... 


دستگاه خلال گیری در کارخانه قند ایجاد 
می کند :2006 مقآلع۷۵۵ 40صه نلممن۴؟) 
(2009 ,اه 6 06016 . کشت زمستانه 
چغندرقند به منظور رفع مشکلاتی که در نتیجه 
ساقه‌روی در کشت پاییزه ابجاد می‌شود و نیز 
جهت بهره گیری از مزایایی که برای کشت پاییزه 
عنوان شد برای اولین‌بار در ایران مطرح 
شله اش نید . کشت زمستانه چغندرقند» پیری 
و ریزش برگ‌ها که ذخایر فتوسنتزی گیاه 
رابه هدر می‌دهند. به حداقل می‌رسد 
(2002 ,۸10۳۵۵0 از سوی دیگر به این 
دلیل که دمای هوا نیز رو به افزایش است. میزان 
ساقه‌روی نیز به طور قابل ملاحظه ای کاهش 
می‌یابد (2003 ,.۵1 6 ۵5۵ظ). 

قیران» این بروهتن با هدف بررستین یر 
برهمکنش ژنوتیسپ * محیط بر عملکرد 
شکر سفید ارقام چغندرقند در کشت زمستانه و 


گزینش ارقام برتر انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این پسژوهش در دو ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی مغان و تربت‌جام و همچنین مزرعه 
تحقیقاتی کشت و صنعت جوین انجام شد. 
آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی مغان 
در سه سال زراعی ۰۱۳۹۷-۱۳۹۸۱ ۱۳۹۸-۱۳۹۹ 
و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در ایسستگاه تحقیقات 
کشاورزی تربت‌جام در دو سال زراعسی 
(۱۳۹۹-۱۳۹۸ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰) و در مزرعه 


تحقیقاتی کشت و صنعت جوین در یک سال 


۵۵ 


زراعی (۱۳۹۸-۱۳۹۹) اجرا شد. 

ایستگاه تحقیقات کشاورزی مغان در طول 
جغرافیایی ۴۷ درجه و ۴۷ دقیقه شرقی» عرض 
جغرافیایی ۳۹ درجه و ۳۶ دقیقه شمالی و ارتفاع 
۶متر از سطح دریای آزاد واقع شده است.: 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی تربت‌جام در طول 
جغرافیایی ۶۰ درجه و ۴۸ دقيقه شرقی و عرض 
جغرافیایی ۳۵ درجه و ۱۲ دقيقه شمالی و با ارتفاع 
۸ متر از سطح دربای آزاد واقع شده است. 
مزرعه تحقیقاتی کشت و صنعت جوین از در 
طول جغرافیایی ۵۷ درجه و ۲۰ دقیفه شرقی» 
عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۴۰ دقبقه شمالی و 
ارتفاع ۰ متر از سطح دریای آزاد قرار دارد 
(2022 ,وتام(۸۵0), 

آزمایش با ۱۱ رقم چغندر قند با دوره رشد 
کوتاه (جدول ۱) در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. ارقام 
مورد بررسی بر اساس اظهارات شرکت‌های 
تولید کننده از دوره رشد کوتاهی برخوردار 
بودند. عملیات آماده‌سازی کامل زمین کشت 
در هر سه مکان شامل: شخم» دیسک و ایجاد 
ردیف کاشت (فارو کشی) بود که در پاییز انجام 
شد. هر کرت آزمایشی دارای چهار خط به طول 
۰ متر فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بوته 
روی خط بعد از تشک کردن بین ۱۵ تا ۲۰ 
سانتی‌متر بود. 

نظر به اينکه صفر فیزیولوژیکی چغندرقند سه 
درجه سانتیگراد تعیین شده است و در دمای 


هشت درجه سانتی گراد جوان هزنی بذر 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


آغاز می‌شود :1995 مصتعنظ 224 تتنظ) 
(2004 ,00۵6۲ 200 ۰1۷2۷1 بنابراین در نیمه 
دوم بهمن با مساعد شدن شرایط حرارتی و نیز 
شرایط رطوبتی خاک نسبت به کشت بذر ارقام 
مورد بررسی بر روی خطوط کشت از پیش آماده 
شده اقدام شد. بر روی ردبف‌های کشت تعداد 
بذر بیشتری کاشته شد و پس از سبز شدن و در 
مرحله دو تا چهار برگی تنک و به تراکم حدود 
۰ بوته در هکتار رسانده شد. آبیاری 


آزمایش به روش نشتی انجام گردید. مقادیر 
آب مصرفی بر اساس میزان تبخیر از طشتکک 
تبخیر کلاس ۸ و با احتساب راندمان ٩۰‏ درصد 
محاسبه و به‌طور یکنواخت در کلیه کرت‌های 
آزمایشی توزیع شد. ساير عملیات داشت 
شامل مدیریت و کنترل علف‌های هرز 
آفات و بیماری‌ها در حد بهینه و مطابق با 
دستورالعمل های مربوطه و طبق نظر کارشناسان 
ذیربط انجام شد. 


جدول ۱- نام و اطلاعات ارقام چغندرقند با دوره رشد کوتاه 


۷۵۵ 06۵ 5۱0۵۵۴ 968800-)0۲ط9 ۵ صملامصصزنکصا عصح مهم م1 :1 ماماه 1" 


کشور شرکت رقم 
نام 99۸ 9 
صحا .. ماحطتاعما ۹6640 6۲ظ تمعن 900 
حاتوآهظ ۵5 ۱ را( 
اتوآهظ ۱ ( ا( 
حاتوآهظ ۰ 0 او( 
حاتواهظ ا ‏ ا( 


زمان برداشت (نیمه دوم تب به گونه‌ای تنظیم 
شد که معادل تاریخ برداشت در کشت پاییزه 
چغندرقند در این مناطق باشد. هنگام برداشت 
محصول ریشه‌های دو ردیف کشت میانی 
کرت‌های آزمایشی با حذف ۵۰ سانتی‌متر از 
ابتدا و انتها به‌عنوان اثر حاشیه‌ای (با سطح 
برداشتی معادل نه مترمربع) جمع‌آوری» شمارش 
و توزین شدند. پس از شستشوی ریشه‌ها» به‌طور 
تصادفی از ریشه‌های دو ردیف میانی هر کرت با 
استفاده از دستگاه خود کار ونما (۷۵۵۳2) 
نمونه خمیر تهیه و در آزمایشگاه کنترل کیفیت 


کشور شرکت رقم 
نام 9۸ 9 
۵[ 20( فسصلیت 
۱4 2/00( ۱9۸ 
۱ م۳1۵1 ۰۰ ۳۲۲(]19۳83021 
۱ م۳1۵1 ۰۰ ۳۲۲۸119۳84028 
۱4 2/00( ۱ 
صح .. ماتاتاعصآ 5660 )ععظ تهعناه 2( 


2۶ 


موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند از 
نظر ویژگی‌های کیفیت مورد بررسی قرار گرفت. 
به این منظور نمونه‌های خمیر تهیه‌شده پس از 
خارج شدن از حالت انجماد. از هر نمونه ۶ گرم 
خمیر با ۱۷۷ میلی‌لیثر هیدر و کسید استات سرب 

[۸۵۲۵۱0 ۲۲۲۵:106 (11) 20م]] به مدت سه 
دقیقه در داخل همزن مخلوط گردید. پس از 
گذراندن محلول از صافی. مایع شفافی حاصل 
شد که از آن در دستگاه بشالایزر (61۵1750) 
(سیستم خود کار تجزیه کیفیت چغندرقند) برای 


اندازه گیری درصد قند ناخالص و ناخالصی‌های 


اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط بر عملکرد... 


ریشه شامل نیتروژن مضره. سدیم و پتاسیم 
برحسب میلیاکی‌والان در ۱۰۰ گرم خمیسر 
جغندرقند استفاده شد. در نهاست مقفادیر 
به‌دست آمده برای این ویژگی‌ها. جهت برآورد 
عملکرد شکر سفید بر اساس رابطه ۱ انجام شد. 
رابطه ۱ (1993 ,56000 200 >[00/)): 
0۷۲ -<2 ۱۷۷۷۲ 
در این رابطه ۷۷5۷ عملکرد شکر سفید 
پوخسیب قسی دز متا ۱۷۹6 فا قاس 
استحصال پرحسب گرم قند سفید در ۱۰۰ گرم 
خمیر ريشه چغندرقند و 18۷ عملکرد ريشه 
برحسب تن در هکتار است. 
تجزیه واریانس مرکب برای داده‌های 
عملکرد شکر سفید از شش محیط پس از 
بررسی فرضیات مربوط به تجزیه و تحلیل 
داده هاء با استفاده از نرم‌افزار 8 انجام شد. تجزیه 
گرافیکی 0017 بای‌پلات بر اساس تجزیه به 
مقادیر منفرد با استفاده از رابطه ۲ انجام شد. 
رابطه ۲ (2002 ,1۵02 20 2 ۷): 
زنع + م22 + رر( عم بان 
در این رابطه زز۷ میانگین ژنوتیپ ام در 
محیط [ام۰ ! میانگین کل ژنوتیپ‌هاء 0 اثر 
اصلی محیط [ام 7و ۸2به ترتیب مقادیر 
ویژه برای اولین و دومین مولفه. ان و 2نيّ به 
ترتیب بردارهای ویژه ژنوتیپی اولین و دومین 
ملفه از؟ و 11:2 به ترتیب بردارهای محیطی 
اولین و دومین مولفه و ززة مقدار باقیمان ده 
برای ژنوتیپ ام در محیط [ام می باشند. برای 
مار کی و 


2۷ 


بایپلات از نرم‌افزار 18و فراخوانی بسته 
۵1 ا۱۱0۵۵ ۱۷۲۵۱-۵۵۷ ۸۵۸ ۱۷۲۳۲) 
(وتوولمصه (2020 ,ملعیّن1 200 ۵011۷060)) و بر 
اساس پنج الگوی: 

. بررسی روابط میان محیط‌های آزمایشی» 

۲ تعیین برترین رقم در هر مکان؛» 

۳ رتبه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس میانگین 

عملکرد و پابداری عملکرد؛ 

۴ رتبه‌بنلدی محیط‌ها بر اساس محیط ایده آل 

۵ رتبه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس زو تیپ 

ایده آل 
استفاده شد. 

مطالعه همبستگی میان محیط‌های تحت 
بررسی می‌تواند روابط بین محیط‌ها را معین 
نموده و در آزمایش‌های آتی از نظر صرف وقت 
و هزینه مفید باشد. در نمودار بررسی روابط میان 
محیط‌های آزمایشی» کسینوس زاویه بین بردارها 
درجه همبستگی را نشان می دهد. اگر زاویه بین 
بردارها کوچک‌تر از ٩۰‏ درجه باشدء همبستگی 
مثبت خواهد بود. زاوبه ٩۰‏ درجه بین بردارها 
بیانگر عدم وجود همبستگی بین محیط‌ها است و 
درصورتی که زاویه بین بردارها بزرگ‌تر از ٩۰‏ 
درجه باشد؛ به معنای همبستگی منفی بین 
محیط‌ها می‌باشد. 


تجزیه واریانس م رکب 
تجزیه واربانس مرکب داده ها نشان داد که اثر 


اصلی محیط و رقم بر عملکرد شکر سفید در 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند (جدول 
۲ اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد 
شکر سفید نیز در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد. این موضوع حاکی از تفاوت رفتار 
ژنوتیپ‌ه ا در محیط‌های مختلف و از جمله 
مشکلاتی است که به‌نژاد گران در گزینش و 


آزادسازی ارقام جدید با آن مواجه هستند» 


می‌باشد. نتایج حاکی از آن بود که محیط ۷۱/۵۰ 
درصد از تغییرات مشاهده شده برای عملکر شکر 
سفید را توضیح داد و بیشترین تأثر را بر روی 
عملکرد شکر سفید داشت (جدول ۲). پس‌ازآن» 
ژنوتیپ با ۹/۸۰ درصد بیشترین واریانس توجیه‌شده 
را دارا بود. برهمکنش ژنوتیپ * محیط ۷/۲۰ 


درصد از تغییرات رابه خود اختصاص داد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس م رکب برای عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند با دوره رشد کوتاه 
]0۲و 0 ۷۱۱۵۱0 هناد ملظ 1۵0۲ ۷۵۲1۵06۵ ۵۴ ولو 227 0عصطاصمن .2 12016 


فه 0 6۵ کهعناو 


درصد واریانس توجیه شده 


ععصفنته۷ ۳012060 .. ميانگین مربعات مجموع مربعات 
)0 ما0 صهع۷ . ممتمناوو ۵۴ ناه 
0 326.03 16301 
140 181 237 
980 *#*6 22 22204 
7.20 ۳۵ 5 1609۹45 
10.10 128 2-5 
1136 


#: معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. 


باستحا شا هت سح ( 
(2016 مصفتهط12 220 28212ظ) وارب‌انس 
توجیه‌شده برای برهمکنش ژنوتیسپ * محیط 
بسرای ذرت علوفه ای را برابر ۷/۸۴ درصد 
گزارش کردند. مصطفوی و صارمی‌راد 
(2021 ...هه .۰ 220 .۰ ۷]۲۵۹۲212۷1) 
واربانس توجیه‌شده برای محیط. ژنوتیپ و 
برهمکنش ژنوتیپ « محیط برای ذرت را به 
ترتیب برابر با ۱۷/۶۵ ۳۲/۷۹ و ۱۷/۹۰ درصد از 
واریانس کل اعلام نمودند. در مطالعه آن‌ها؛ 


ژئو تیپ بیشترین تغییرات را در عملکرد (تقریبا 


۵2۸ 


درجه آزادی 

1 منابم تغییر ۷۰ ٩.‏ 

5 محیط (ظ) )م۴۷10 

18 بل وک / (محیط) (۳۲) ۱0010ظ۳ 

10 ژنوتیپ (0) 06۵200۵6 

50 ژنو تیپ «محیط 0۲ 

0 خطا 1۳10 
درصد ضریب تغییرات (0) ۷۰ ۰ 


۰ مانازطه0۳۵۱0 16۵ عط) اه اصهمزنمعزه ۶ 


دو برابر محیط) ایجاد نمود که بیانگر تفاوت 
زیاد ژنوتیپ‌ها بود. اما در پژوهش حاضر محیط 
بیشترین تغییرات را ایجاد کرد که نشان می‌دهد 
شرایط محیطی در میان محیط‌ها به‌شدت 
متفاوت بود. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که 
عملکرد شکر سفید تأثیرپذیری زیادی از شرابط 
محیطی و مدیریتی مزرعه داشت. 
تجزیه گرافیکی :6:1 بای پلات 

برای شناسایی تفاوت بین ارقام چغندرقند» 
محیط‌ها و مطالعه اثر برهمکنش ژنوتیپ > 
محیط از روش تجزیه گرافیکی 0012 بای‌پلات 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


استفاده شد. نتایج نشان داد که ملفه‌های اصلی 
اول و دوم به ترتیب ۵۹ و ۱۳/۰۵ درصد و 
در مجموع ۴ درصد از تغییرات کل 
عملکرد شکر سفید را توضیح داد (شکل ۱). 
این موضوع بیانگر اعتبار نسبتاً زیاد نمودارهای 
تاه اهنت بات ۵۱ ند خبط له هی وب 


تغییرات عملکرد شکر سفید تحت تاثیر ژنوتیپ 


و ژنوتیپ « محیط می‌باشد. هنگامی که مجموع 
مولفههای اصلی اول و دوم نتواند پیشتر 
تغییرات مشاهده شده را توجیه کند. نشان‌دهنده 
ماهیت پیچیده اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
است (2005 ,110161 200 ۷20 اما این امر 
به معنای نامعتبر بودن بای‌پلات نیست 
(2007 ,.۵1 61 20 ۷). 


۸۵۱52 13.05 ۵ 


۸۵151 70.59 6 


شکل ۱- بای‌پلات برای روابط بین محبط‌های آزمایشی. ۷1: مغان آ: تربت جام و آ: جوین 


۱۷۱0۵20 :۲۱ .عاممصممزبص ممم‌مصزهمنه معط رهم۵0 وتفممتاهام مط) 10 ]1010ظ .1 .۳۲ 


11: 10۴۵۵/-6-[ 2 200 [: ۵ 


زمانی که نمودارهای بای‌پلات حداقل 

۰ درصد از واریانس کل را توجیه نماید» 

می‌تسوان بسرای تعیسین محیط‌های 
بزرگ (احعصمم‌ننصع-هعع]۷) از آن استفاده 
کرد (2009 ,. 6 ۷208). حسنی و همکاران 
(2016 


.1 0 ۳289211) نشان دادند 


۵۹ 


که ۱/۹ درل از ففیتر انت: ار مهم کش 
ژنوتیپ ‏ محیط به‌وسیله دو مولفه اصلی او و 
دوم توجیسه شد. صارمی‌راد و همکاران 
(2020 ,.۵1 1 ۹27601۲20) در آزمایشی بر 
روی آفتابگردان مجموع مولفه‌های اصلی اول 


و دوم را حدود ۴ درصد برآورد کردند و 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


اظهار داشتند که مولفه اول سهمی در حدود ۴۶ 
درصد و ملفه دوم سهمی نزدیک به ۲۷ درصد 
از تغییرات کل را دارا بود. 

بر اساس اطلاعات شکل ۱ هراندازه زاویه بین 
بردارهای محیط‌ها کمتر باشد بین محیط‌ها 
5 بیشتری وجود دارد. در واقع بالا بودن 
همبستگی بین محیط‌ها به معنای وجود همبستگی 
بالا بین رتبه ژنوتیپ‌ها در آن محیط‌ها است. 
همان‌طور که در شکل ۱نشان داده شده است» بین 
ایستگاه‌های تحقیقاتی در سال‌های مختف 
همبستگی مثبتی وجود داشت که این نشان‌دهنده 
پاسخ نسبتاً مشابه ارقام در این مکان‌ها بود 
(شکل ۱). بنابراین بین رتبه عملکرد شکر سفید 
این ارقام تفاوت چندانی وجود نداشت. شرایط 
محیطی در ایستگاه مغان در دو سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ 
به گونهای بود که همبستگی تقریباً نزدیک به صفر 
بود (شکل ۱). به عبارت دیگس واکنش ارقام به 
محیط در این ایستگاه در دو سال متوالی مستقل از 
هم بود. در مجموع مکان‌های مورد مطالعه دارای 
همبستگی نزدیکی بودند» بنابراین برای کاهش 
هزینه‌ها برای تحقیقات آینده» پیشنهاد می‌شود 
مکان‌های مساعد دیگری نظیر مناطق جنوبی استان 
فارس و استان ایلام نیز برای بررسی ها کشت 
زمستانه چغندر قند مد نظر قرار گيرند. 

طول بردار محیط‌ها تقریبی از انحراف معیار 
درون هر محیط است و نیز به‌عنوان شاخصی 
جهت تمایز محیط‌ها می‌باشد. بدین‌صورت که 
محیط‌های با طول بردار بیشتر از انحراف معیار 


بیشتری برخوردار هستند و بنابراین قابلیت تمایز 


بیشتری دارند (2002 ,16208 200 ۷۵0). بتابراین 
یکی از ویژگی‌های مهم هر محیط قابلیت تمایز 
آن می‌باشد. به‌نحوی که محبط‌ های فاقد 
قابلیت تمایز نمی‌توانند اطلاعات مفیدی در 
مورد ژنوتیپ‌های مورد مطالعه ارائه کنند 
(2002 ,ع1620 200 ۷۵۲). بررسی بردارهای 
محیط‌ها حاکی از این بود که مغان و جوین 
دارای طول بردارهای بلندی هستند که 
نشان‌دهنده قابلیت تمایز بالای این محیط‌ها است 
و محیط تربت‌جام در سال ۱۴۰۰ به علت دارا 
بودن طول بردار کوتاه‌تر قابلیت تمایز کمتری 
داشت (شکل ۱). در نهایت مطالعه بای‌پلات 
همبستگی محیط‌ها نشان داد که بیشتر محبط‌های 
آزمایشی دارای قابلیت تمایز بالایی بودند و 
توانستند در مطالعه اثر برهمکنش ژوتیپ > 
محیط بر عملکرد شکر سفید ارقام چفندرقدده 
میان ارقام تمایز مناسبی ارائه کنند . 

برای شناسایی محیط های بز رگ و ارقام 
برتر در مکان‌های مختلف بای‌پلات چندضلعی 
رسم شد (شکل ۲). در این بای‌پلات؛ یک 
چندضلعی مشاهده می‌شود که از اتصال ارقامی که 
حداکثر فاصله را از مبداً مختصات دارند» حاصل 
می‌شود. ارقام ۰5۷2132019 ۳۳111983021 
8 هو شکوفا در دورترین فاصله 
قرار گرفتند و سبب تشکیل چندضلعی شدند. 
سپس از مبداً مختصات خطوطی عمود بر اضلاع 
این چندضلعی رسم شد و محیط‌های بزرگ 
مشخص شد (2007 .41 ۵ ۷۵0). در بخش‌هایی 
که محیط‌ها قرار گرفتند و در رآس آن‌ها ارقام 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


وجود دارد. بدان معنا است که این ارقام در آن 
محیط‌ها از عملکرد شکر سفید قابل قبولی 
برخوردار بودند (شکل ۲ به عبارت دیگر 
بهترین ارقام برای کشت در این محیط‌ها می‌باشند. 
بر این اساس در محیط مان در سال ۱۴۰۰ ارقام 
0 و دراووس و در محبط‌های مغان 
در سسال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ تربت جسام در 
سال های ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ و جوین در سال ۱۳۹۹ 
ارقام ۳۳181983021 ۳۵11984028 ر 


9 به ترتیب. از نظر عملکرد شکر 
سفید» ارقام برتر بودند. رقم 5۷22019 که در 
نزدیسک مرکز بای‌پلات قرار گرفت. دارای 
عملکرد شکر سفید متوسط در تمام محیط‌ها بود 
(شکل ۲). سایر ارقام در بخش‌هایی از چند ضلعی 
قرار گرفتند که هیچ محیطی در آن وجود ندارد؛ 
یعنی برای کشت در هیچ‌یک از مناطق مورد 
بررسی مطلوب نیستند و جزو ارقام ضعیف در 


پیشتر مناطق مورد آزمایش بودند. 


۸۵۱82 13.05 6 


۸۵۱51 70.59 6 


شکل ۲- بای‌پلات چندضلعی برای شناسایی ارقام چغندرقند با دوره رشد کوتاه مناسب در هر محیط. 
7 : مغان» آ: تربت جام و [: جوین 
۲ او 962808-)01و عاطمانیاه عطا ۵۶ 10601111620109 10۲ ]ماوزها نان ۵1 فممع۲0۱۲ .۰2 ۳۱۵ 


۵ :ل 20 مه -م]0۵ ۱01 :۲ مصمطع۱۷]۵ :۱ ,اصمصصمم بصع طمقع ظ فه لته 
بر اساس این بای‌پلات (شکل ۲ محبط‌های بز رگ و سایر محیط‌ها شامل مغان در سال‌های 
مورد آزمایش در دو محیط بزرگک قرار گرفتند» 
به‌طوری که مغان در سال ۱۳۰۰ در اولین محیط 


۸ و ۱۳۹۹ ترست‌جام در سال‌های ۱۳۹۹ و 


۰ و جوین در سال ۱۳۹۹ در دومین محبط 


۶۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


بزرگ حضور يافتند. با توجه به این نتیجه می‌توان 
استنباط کرد که به دلیل این که سه مکان آزمایشی 
مغان تربت‌جام و جوین (به‌ویژه تربت‌جام و 
جوین) آثار نسبتا مشابهی بر عملکرد شکر سفید 
داشتند» بنابراین در پژوهش های آتی در زمینه 
سا زگاری و پایداری عملکرد چغندر قند از نظر 
کرو کر سا رابت بکی از ساهان 
تحت بررسی استفاده شود و بجای دو محبط 
دز سا یکرت ]ند تفر لد 
رنجی و همکاران (2005 ,1 ۰ نزمد۳) 
با ارزیابی ارقام مختلف چغندرقند» ژنوتیپ‌های 
بباپای_داری عملکرد در محط‌های 
بات را شمان کر اد خی وش کارا 
(2021 .۵ ۶ 1299201) با استفاده از نمودار 
چندضلعی محیط‌های مختلف کشت چغندرقند 
را در دو گکروه قرار دادند و ژنوتیپ‌های 
دارای بالاترین سا زگاری با آن محیط ها را 
معرفی کردند. صارمی‌راد و طالتانی 
(2022 . متصحطاعع(ه1. .۰ 220 .۰ ۵8120ع8) 
هیبریدهای چغندرقند را در هفت منطقه از نظر 
پایداری عملکرد ارزیابی و گزارش کردند که اثر 
برهمکنش ژنوتیپ « محیط بر ویژگی‌های کمی 
و کیفیت عملکرد قند هیبریدهای چغندرقند معنی 
دار بود. بنابراین» هنگام تولید هیبریدهای جدید 
باید این موضوع مد نظر قرار گیرد» زیرا برآورد 
اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط این امکان را 
فراهم می کند تا در خصوص بهبود سا زگاری 
عمومی يا خصوصی که بستگی به عملکرد و 
پایداری عملکرد؛ در مناطق گسترده یا مناطق 


۶۲ 


محدود از شرایط محیطی دارد؛ تصمیم گیری 
شود و گام مثری در جهت توسعه ارفام دارای 
ساز گازی و پابداری عملکرد در محبط(های) 
هدف برداشته شود. 

برای بررسی هم زمان عملکرد و پایداری 
عملکرد شکر سفید ارقام چغندر قند مورد بررسی 
از نمودار بای‌پلات مختصات محیط میانگین 
استفاده شد (شکل ۳). در این نمودار محور افقی» 
که دارای یک فلش می‌باشد و از دایره کوچکی 
که نمایانگر ميانگین محیط‌ها است و همچنین از 
مبداً مختصات عبور می‌کند» نمایش‌دهنده ميانگین 
عملکرد شکر سفید است و هر رقمی که در طول 
این محور و در مجاورت دایره کوچک (روی 
محور) قرار دارد از میانگین عملکرد پیشتری 
برخوردار است (2000 ,.41 2 ۷20). محوری که 
عمود بر محور میانگین عملکرد است. نشان‌دهنده 
سنجش پایداری عملکرد ژنوتیپ‌ها است. ارقام 
دارای عملکرد شکر سفید بالاتر از میانگین در 
سمت راست محور و ارقام دارای عملکرد شکر 
سفید پایین‌تر از میانگین در سمت چپ محور قرار 
می گیرند. بر این اساس؛ رقم ۳1۱11119133021 و 
پس از آن ارقام 8۷7/۸2019 دراووس و 
مودکس به ترتیب دارای بیشترین عملکرد و 
پایداری عملکرد شکر سفید بودند و به‌عنوان ارقام 
برتر شناخته شدند (شکل ۳. رقم شکوفا دارای 
کمترین عملکرد شکر سفید بود و از پایداری 
عملکرد نسبتاً پاین‌تری نیز برخوردار بود (شکل 
۳ نتایج سایر پژوهشگران :2006 .1 4 1622) 
:2021 1-1( 


200 ۰ 21601240, 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


(2021 ,۷۱۵۹۵12۷1 20 21۲6۴01۲۵0 و نیز نتایج 
پژوهش حاضر نشان داد که نمودار بای‌پلات 
مختصات محیط میانگین در روش 0012 
بای‌بلات از روش‌های مفید در تجزیه پایداری 
عملکرد به شمار می‌رود که اطلاعات خوبی در 


خصوص پایداری عملکرد ارقام مورد بررسی در 


(2018 ,اه 2 ۷105]212۷1) نیز با استفاده از 
بای‌بلات برای ارقام چغندر قند» رقم جم با 
پایداری عملکر د بالا و ارقام-11306۷75(302) 
۳20 113<*۸37(.1(«91.88239) . و 


113:*۸37.1(۹۲۷-1-5) به ترتیب با 


عملکرد و پایداری عملکرد پایین را شناسایی 


اختبار قرار می‌دهد. مصطفوی و همکاران کردند. 
اه 
ان 
و 
و 
۳ 
0278۷5 06205 ۳ 
99 ۱ و 
92 5 
۳8 ۱ > 
: 29وی( : 
1 زاو 6۵ - 
8 ۱( 
3 میم 
۱ 
ال مه 
۱ 
آ 1 آ 1 
4 2 0 ‌ 


۸۵۱51 70.59 ۵ 


شکل ۳- بای‌پلات برای رتبه‌بندی ارقام چغندرقند با دوره رشد کوتاه بر اساس میانگین عملکرد و 
پایداری عملکرد شکر سفید. ۷1: مغان آ: تربت جام و [: جوین 
و ۷۵6 2۷۵۲۵۵6 م۵ 0عفهه قه۲ ناه اععه عقعتاو 0قهمو)تمطو عصلمه 101 ]ماحاظ .3 ,۳۲1۱۵ 


۵ :[ 200 صصح-ع-/10:۵2 :1 مصقطع۱۷]0 :۸1 .52011107 ۷1۵10 2040 ۱۷16۵10 


رنبه‌بندی محبط‌ها بر اساس محبط ایده‌آل در 
شکل ۴ نشان داده شده است. محبط‌های ایده آل 
بیشترین قابلیت تشخیص و نمایندگی را در بین 
محط‌همای دیگر دارد. و سر ده سح 


۶۳ 


متحدالم رکز جایی است که محبط ایده آل فرضی 
قرار دارد. محیط ایده آل محیطی است که هم از 


نماینده سایر محبط‌های آزمایشی باشد. دارا بودن 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 


یکی از اين دو مولفه برای تعیین محیط ایده‌آل 
کافی نیست. بر اساس نتایج هیچ‌یک از 
محیط‌های آزمایشی در نزدیکی محیط ایده آل 
ور تگرفنند (شکل 4۶ محیط مغنه با توجه به 
طول بیشتر محورو فاصله زیاد آن با محور 
میانگین عملکرد (شکل ۳ هر دو ویژگی محیط 
ایده آل را ندارد و تنها از قدرت تفکیکک بیشتر 
برخوردار بود (شکل ۴). تربت‌جام به دلیل اینکه 
پشیغریی فامیسله را از مر کف ووانسر مقکتد الم کر 
داشت. به‌عنوان ضعیف ترین محیط شناخته شد. 
محیط ایده آل یک نماینده مناسب برای 


بررسی سا زگاری ارقام است. در واقع محیط‌های 
ایده آل نشان‌دهنده ایده آل‌ترین الگوی پاسخ 
ارقام به محیط می‌باشند 2240 ۲۵۹)۵/۵۷1) 
(2021 ,۹2601720 مصطفوی و همکاران 
(2018 .اه 6 ۷0591812۷1) بابررسی اثر 
برهمکنش ژنوتیپ « محبط نشان دادند که کرج 
به دلیل قرار گرفتن در نزدیک‌ترین دایره نسبت 
به مرکز دوایر متحدالمرکز به‌عنوان بهترین 
اسشگاه از نظر کشت جغندرفند شتاعته شد و بعد 
از آن به ترتیب مشهد. اصفهان کرمانشاه و مان 


قرار گرفتند. 


۸۵2۱52 13.05 6 


2 0 2 4 


۸۱51 70.59 ۵ 


شکل ۴- بای‌پلات رتبه‌بندی محیط‌های آزمایشی بر اساس محیط ایده آل فرضی. ۷: مغان» 1: تربت جام 


و آ: جوین 
21 ۵0)۵01621 ۱ و0 موه فامممصممر و لمامم‌صتنهمننه عصللصه 0 امامزظ .4 ,عز۳۲ 


۵ دنل 24 ره ]۲0۵۳۵۵ :1 رطهطع۷۵ :۷ ,)ممصمم جوم 


۶۴ 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


شناسایی رقم ایده آل فرضی بر اساس مفاهیم 
عملکرد و پایداری عملکرد بالامی‌باشد. 
شرانخ آسانی رقم سوب ای کنهذا ان 
یس 
باشد و هر رقمی که نزدیک‌ترین فاصله را 
با این ژنوتیپ فرضی دارا باشدء به‌عنوان یک رقم 
توقای وقیسی کت دازآ شبن ات1 اییم 


رقم ایده آل فرضی باشد. به‌عنوان نامطلوب‌ترین 


تس ۴ 
یا 
9-0 ۳ 
۳ 
سوریس جیسب ۵ 
۳00 2 ی 
۱29 
دوجو و ۸0006۷2۵2123 + 


. 8 


رقم شناخته می‌شود (2002 ,1208 2040 20 ۷). 
بر اساس این تعریف ارقام 3۳۳181983021 
9 و دراووس به دلیل اینکه 
کمترین فاصله را با رقم ایده آل فرضی داشتند» 
به‌عنوان ارقام برتر شناسایی شادند و رفم 
شکوفا به علت اينکه دارای بیشترین فاصله از رقم 
ایده آل فرضی بود. به عنوان رقم نامطلوب بود 


(شکل ۵). 


(2019 


۸۵۱91 70.59 6 


شکل ۵- بای‌پلات رتبه‌بندی ارقام چغندرقند با دوره رشد کوتاه بر اساس رقم ایده آل فرضی. 71 مغان» 


تربت جام و [: جوین 


1 ۵000۵06۵1 ۱ظ ۵ موه هت لته اععه بقوباه م0ومهورمطه عصلآمه ۵1 )مامراظ .د ,۳۱۵ 


۵ :ل 20 مه آماه9ز0 1 :1 رصهطو۱۵ :2 ,عم0ظ۵ع 


نتیجه گیری 
کشت زمستانه جغدرقند ( کشت در یمه 


دوم بهمن) می تواند یکی از راهکارهای مهم 


۶۵ 


د رکنترل پدیده ساقه‌روی در مناطق مغان و یا 
مناطق معتدل گرم استان خراسان و مناطق مشابه 
باشد. با انتفال زمان کاشت به اواخر زمستان 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


می‌توان تا حد زیادی مشکل ساقه‌روی را کنترل 
کرد. نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در 
هیچ کدام از ارقام مورد بررسی و در هیچ یک از 
محیط های آزمایشی پدیده ساقه‌روی مشاهده 
نشد. بر طبق نتایج به‌دست آمده از این پژوهش» 
محیط نقفش سزایی در بیان فنوتییی صفات 
مختلف در کشت زمستانه ارقام چغندرقند مورد 
پرازسین داشتت: سین استگاه‌های تفای در 
سال‌های مختلف همبستگی مثبت مشاهده شد. در 
محیط مغان در سال ۱۴۰۰ ارقام 5۷7232019 
و دراووس و در محیط‌های مغان در سال‌های 
۸ و ۰۱۳۹۹ تربت‌جام در سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ 
و جوین در سال ۱۳۹۹ ارقام 1701111933021 


8 وت ٩۷2۸2019‏ به ترتیب. از 
نظر عملکرد شکر سفید ارقام برتر شناخته شدند. 
در مجموع رقم ۳11119133021 و پس از آن به 
ترتیب ارقام ٩۷2۸2019‏ دراووس و مود کس 
دارای بیشترین عملکرد و پایداری عملکرد شکر 


سفید بودند. 


سپاسکزاری 

نکازند کان از ست‌برمت و کار کنان موه 
تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندر قند و 
ایستگاه های تحقیقاتی که در اجرای این پروژه 
پژوهشی همکاری کردن د. سپاسگزاری 
می کنند. 


۱ 


کعصتل۳۲۵۵۵۵ :1 ,192-198 .۵ .02720)01190105 ۵۵۲ مناد 609۵ صحصتاانا ,2002 بر وله متخ 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) مق رلمطصفه .عمززم)۲2۵ کقعناه صمتصه که تقصنوعک 24 عط آن 

۰ ۰ 4 م1240 .. رقلتالممم1 .. ممتمتصماهنا. م2022 معامصه 0ص 
۵2 0/۷۷۷۷ 

026 0۴ 2020)2011107 هه باتااطاهاه ۵۶ ولوتاممم .2016 ,۷۲ مظ۱2۳06۳1۵ 2۳0 م۱۷ ۳2۶212 
185-1۰ :(19) 8 60182عظ وم ۵ میاه ,و10عها رد درم مههلله مرج ۷1۱۵10 

0۵ صحصننيه ۵ رت ,2003 ۸۰ م7221 270 وم )۱6۵۳02 و.آ۷ 50۱1۲۵9 و.ل و۳252 
6 )66 معا ۵ ماه ,0۳0۷1۵ طقفهک ۵۶ هه ۲۲۵۵16۵21 عظ) ظ ۵۵۵ تناو 01 
۳۵161۵1(۰ 18) 119-130 :(2) 

۷ 200 00۳7۵۵ ,2004 .6 وتل۳۱۵۵6 2۳00 میا مقعاکافهل وا 1621۳۱۷0۵ وا متام 
014 ۱۵0067۵/6 تما رم و۵۲ع/۷ 0616 قاصفام اعع۵ تهوناه ما عصتصمتالانهم ۳2۵۵۲ 
2653-7۰ :(6) 50 )صمصصدطم ۲ص 0صیع ام رتصهاظ 

0 ر.(] 60700۷5 و.ل ما۵0 م۷ مک 22112119 مه ۷۷۱۹۱۵۱۵۹6۵ و.ا وت0001) 
م1 )نامع مه فعفمممومه لهمزعممزو دام عط ۵۶ اهعصووعوو۸ .2014 5۰ و۳0012616 
قاط ۶ه احصصناهژ مععصقافنل متامصمع تتقطا اه حمتامعصومی ظطا فعم«امصهع هه تقعناه 
1221-0۰ :(14) 171 ۲۳۱۷۹۱0۱02۷ 


۶۶ 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


0مح مهحصف ,عمتاعقج ماصاً معصمزمو :0۳0۵ ]۵۵۵ هناد 1۳6 ,1993 .16 م5606 200 و. بتا00) 
۰ 704 ۲9۸۰ ,۷011 ۱6۷ ,۳:65 ۲۱۵۱۱ 

0 ممتافمتصصمع عم ومع عصتالععه آمعها تهوناد ,1995 .ل موز 200 وم وتا( 
427-۰ :(3) 124 601۵266 امتنانهتتهض 01 لقتا10 مط 1 معههاو 1621 

مج انااطاماممله ۵۶ مملاهتال۳۲۷ ,2021 ,۲ ۱۷۲۵:۸90۲ 2۳0 مماط و۲121026 ویآ۷ ,۳۱2652۳ 
(م1 ۷۷/۵۵۲ 8616 06۵۲ نوتاه طا .۰ ۱۷۱۵۱0 تهعناه مالطه 2240 ۱۷۱۵۵ ۲۵۵۲ ۵ تاللاصاهاه 
۰۵ ۶ لول ,مطامصه )مامتها ات60 هه ۱۷۲۸۷۲۲ ماهلنه تاه عصتوتا تمظع 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) 222-235 :(37) 13 ۳۲660182 

۲ 00000۷۵۵ 2018۰ ۳۰ 5۲6۲۵9۵۵60 2۳70 ومگ ,۱20۱6۳000216 و.عظ و۲۱۵102۲ مب و۲۱26621 
هط 220 بهعتاو ,۲00 ط1 فمماهاه۷ مماراههص ماممممم‌صصمن ممتامهتماصا حمصمم نوم 
1-۰ :(4) 214 ۱6۵)نا دم ۷۷/۵۵۲5 08616 ۵6۵۲ کووناه ما ۱۷1۵1۵ ۲هعناو 

عصتیوه 0ص مصصتنيه ۵۶ وتورواممه هن ,2011 .و ربعم( 2۳00 ,۱۷ ۲) وطتفصزم۲۱ 
1-۰ :(1) 34 «ومممتع۸ ۵۶ لمصتاهز موعممنا ماع تهع ناو 90۷9۵ 

اممصصصم نم ناه ۵ فتورلممه )مامتصاآ00 :2006 ,9 متعصنه] 2۳00 بآ مفتتعا۸ .۲ ,16272 
325-۰ :(5) 30 ۳۵۲6۵50۲ لمح مستانم‌تنه۸ ۵۲ لمصیتمل میت[ ماقعطه ۵20 ما ولتت ۷۱۵۱۵ 

۶ 8ط200عآممره 0ص2 عمام‌تمصتم :۲0۴00]00101021ع۸ ,2004 «ل .6 10006 2110 و.گ ,]۲ م1۷۵۷ 
۰ 447 .۳۲۵۵5 0 .عماوج م1 معتلباه متقصتاه 

۷۷۵۳056 2100 وم ) ۷۲006۲ وم م1 01021۳۵1[ وبا .6 .1 ,۱06 و.ل .۷ و6ع1۷]6]7 
مج ۱60102 (0۲10۵2) ,عم۲0ب۱ظ ۵ امم‌مصممت1 اجه عطا گم ممتاهع01هت0و متامصلان خر .2005 ۲۷۷۰ 
549-3۰ :(6) 14 ۳10260272007 

0 20061 10]605107- ۷۵۵۵112۵108 ۵ .2010 ب) ووت۷۷۵۱)۵ 2۳00 وود ووز2۳۷ل وت ,1۷۲۱۱/0۲0 
127-۰ :(2) 148 901۵066 اهتتاانهترهض 0۶ فتاه مظ1 ماع کهمباه ظ عصتاآهه )۵۲6016 

,6 0۱۲0۲ ۲۵-۵۷۵۱02۵6 10 00ظ06۵]1 تقوناه ط1 ع016188ظ .2008 ,1 وفاتن 2۳00 ودع) ۱۷۲۱۱0۲0 
.3-۰ :76 ۵۷16۷ 66۲ظ تهوباو طفتازرظ 

۲۲ 2005۰ 5۰ 2062۳0121۳ 200 وا مطفتطنط۳۵ م۱۷ ۱۷۱۵۵0۵0۵010 ومع و20121صهطه]۷ 
۰ 066 هناد 0 همه همع من ققماد )هام ممقععه باقع 0۴ 
.357-6۰ :(5) 29 ۲0۲6۵۲ 0ج متتااناه‌تروض 0 متام طفلایت [ 

0ص ناهد ,2018 ۱۷۰ ,]۱۷ و1۱26 270 ومش وا9اور2 م۷ م0۵212206 ویک م۱۷]050۵212۷ 
مه )00۳۴-0۱۱ وصلوه کصماومی تقعناه 101 ومتام/۷۵ 06۵۲ تهعتاد ظا فلور امه ب6تاتصامام202 
40-۰ :(1) 24 عمم01 امبانهت وه گه لمصصمژ صفلنهعاباظ ءولمطاعصهر ]۷۲۵۷۲ 

ص ماو ممتاممماما کممممم0600۵]/۵۵-۵۵) 2021۰ بر لته 200 ویک ۱۷۲05212۷ 
مج مامح مم)م1۵]۵۵6 0۵116201۷۵ ]جر هه قاععه صتقمه 200101۷0 عصلمنا فعمنوامصهع عهمع 


۳۵۲61۵(۰ 1۳) 3(:1-12) 14 ۳۲۵00۵008 ۵۵ ۵ ما0 ,مامح )مامتها ات6 


۶۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


م۱ مناج ۲۵ ممق‌آموهم 1٩‏ م۸ :۱۳۲۸۵۰ .2020 ۰ ۰( ۸۰ ومتعقان 200 وء] 0۵01:۷۵6۵ 
783-۰ :(6) 11 ماباا۱۷0 20 0102۷عظ طا ول‌مطام]۱۷ ,7915 هه له 

۶ 601607 مطا وم نو ,2005 ٩۰‏ ۷2۳60 2100 وخ متقت۸ م۱۷ مطافطاوع]۱۷ و2 م1021 
٩۱022 ۵۲‏ ط1 فاد ۵ ممتامصتعماعل 10۲ فتورلقصه همهم 20 00طاعصظ ]۷۲ج 
۳۵۲61۵0(۰ 1۳) 1-20 :(1) 7 01۵86 وم 0 اهنامز صهتصه؟ ءعملام۱۷2۲1۵ 

۵۵۴ ۹0۷۷۸ 5۵118 200 صحصتااتاج 01 ۲۵5۵0886 126 ,2006 ۲۷۰ ۸۰ ۲۷۵۵۵12 2۳00 م۱۷ و11۱0۵210 
عون حمتاه2 مج ماه :داز صمطانامو ص ملاعلا ما (ما واع عم 0216 اععه 
103-4 :(2-3) 95 ۴۵962100 و0۲۵۵ ۳1۵10 610100017۰ 

کتو امه لهمنطمرجنع )مامتها قصع ۸۱۷۲۸۲۲ عصلونا .2021 مک و۱۷۵۹/۵/۵۲ 2۳00 وگ 527600120 
ماما نامع ۵ ]0ع]ه 6 ماهالهبه ها ماع ۳۱۵۱۱0۷۵71266 
۳661۵(۰ ص) 127-144 :2(۰) 8 وعطمتهمعوعک متام ۵1 امصتبامل صفتصه ,ععمسامصعع صمااهع 

06000۵0۵۵6۵۵۲۱۲0 ۰ 2020۰ مر وقل‌فصصصهط۷]۵ 2۳0 ویک م۱۷]۵۹)212۲ وگ 5276001۲20 
۲ 1 ۷۱۵10 ۱۵۵۵ 10۲ 0مطاعصظ )ماه 0 مطا هم 0عوهه تاد طمتا1۳6612۵ 
0 43-53 :(34) 12 ۲۱660182 وم ۵ حول مونهب تاه رما سوت ات0۳ 
۰( 61510810 

0 0ج م1امصهتهن ۵۲۷۵۵6۵ ۵۴ ۱/122/108 2022۰ ۰( متصطقطاعع21] 200 وم 5276001۲20 
۵ ۵66 تهوناه صا ۷۱۵۱۵ تهعناد ۵ ولورلممه باتلاطافاه مطا صا ومطاممه. متتاممصه‌تهم 
۳6۵6180(۰ 18) 49-63 :(43) 14 ع۳66018ظ وم ۵۶ اهصتامل معلتزها روط رما و۷ 

۵ 008 ۵۲100 27۳00/18۵ 6ظ) عصللممه 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2016 .) ۳۱۵/۴۵۳08 200 ویک وله50۳06۳ 
530-1۰ :(6) 202 016868 0۵ 20 منود ۵۶ امصرتتاول ماع نهعناه ۵۴ 101۳۵۵10۲ 

ل 100111561 2۳00 وکا ۲1۵0۱00 ود م۷۷02221 و.ظ .) و۱0۳6 وم) و12 وم .ل 5۲61016 
:1 .820-821 .و .ععصقطه.. متقصصتاه .مه رامصقطاه‌منه باعع تهعناو .2009 .۱۷ 
۰عصوناطانظ دز .6 ممصتاه ۱۷ عمممزهی آم)ممصممر تحص مصه اتف فمزهو مممممهتومن) 

0 مب م۱۷]۵0۵۵0120 وگ .گر )۲۱۵۳۵۲۵ م۷ ۷۱۵۵۵۸۵0۵2۵060 .لا م27عع2۱]" 
هناد 50۷۷۸ -صصصرناانا ]0 ۱۷۱۵10 08 مصصت) اوع2,7ظ صرح 50۷۳/19۵۵ 01 ۳۲۲6۵۲ ,20011 16۰ ۲۵۲۵۳۳۵6 
335-1۰ :(2) 27 قیال ممتامیال۲۸۵ )رهاظ صرح ۵۵0 مصق! ما ممنعع؟ مقطاع۱۵ 1 ععه 

40 ممافنالوه بجبتاانت 2000۰. .ر و9212۲۷: 200 ود و0102 وم ما ماتتلالا .۷۷ و۷21 
٩016068 40 )3(: 597-0۰‏ ۳۵۵ مامامژها نن60) فطل وم 0عقجه ممتامعتاکه 1۳۷ اممحرط1۳۵0 112682۵-00۲۷ 

,0۵۵06016 ۶۵0۶ ۵01 لهمنطممتع ۸ :فلورلقصه )هام۵1 تن .2002 ۰ ,۱۷۲ و1621982 270 .۷۷ و۷27 
۰ 288 .0۲۵95 0 واوتحمصمتعه 0ص2 رقافه‌تامطهع 

۰ 01010 تن 2007۰ ۰ ۲۰ وولال[00۳۳6) 2110 و.گ و۷۷۵۵06 و.ظ و۷۲2 وک ,1۷۲ و6218 و.۷۷ و۷21 
643-۰ :2(۰) 47 5610866 ۲۵۵) م22 )0-۵9۷11۳۵0 -۵6 رامع ۵ ولورحمصه ۱۷۲۱۲۱ 

,116012108 10۲ مماوره فتورلقصه ]ما1۵ 10]6212100 م۸ .2005 ۸۰ ۱۷۰ رتم۱10۵ 2۳00 و۷۷۰ و۷۲27 


۶۸ 


اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر عملکرد... 


:(3) 45 901666 0۵ مطمتامه )1 امممرم هم عهرامصمم عصما0۵ه 20 رعطلا1۳61016 
1004-6۰ 

۶ ولولمصه ]۳10۱0 .2009 رل ۳۱۵۲۵۱0۵۵ 20 وبا .۲ وکتالام۳ه) ودل م0952 ون .16 و2112 ۷ 

:(5) 49 ماو وم مصمتانهی ۳ 0ععع۶۵ظ :م)مهماصا امممم هه ۷ 26000۲۵۵ 
1564-56۰ 


۶۹ 


